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HoasipoB ATnixan CyJTaHMypaToBu4
Pduznyeckue napamMmeTpol H30paHHbIX 3BE31 ¢ Ble] penomenom

OO0wmas xapakrepucTuka padorsbl

B Hacrosmieli paboTe MpeACTaBICHBI HCCIACAOBAHHS JABYX pPa3HBIX IO
npupojae u30OpanHbix 3Be3n ¢ Ble] denomenom, MWC 645 u HD 327083,
HaXOASIIMXCS Ha Pa3HBIX 3Tamax HBOMIOIUU. OCHOBHBIM KpPUTEpHUEM BBIOOpA
JAHHBIX 3BE3J] B OJIHOH MCCIICJIOBATEIIBCKON padoTe, SABISCTCS WX HAOJIOTacMbIe
pacnpenescHus B CIIEKTPE, U3 KOTOPBIX CIIEIYET, UTO JaHHBIC OOBEKTHI OKPYKCHBI
000JI0YKaMH, COJICPIKAIIMMH TETUTYIO OKOJIO3BE3IHYIO IBLTb.

MWC 645 sBnsercst 3Be3non Ojeck, koTopoit cocraBiser V~13.0 mag,
pPacrloyIO)KCHHOW B CEBEPHOM TMOJIyIIApuU. JIpyrMM OOBEKTOM HCCIICIOBaHUS
spisietcss 3Be3na HD 327083, pacmonokeHHass B IOKHOM TONYIIApUH, OJECK
kotopoit V~9.6-10.1 mag. B nannoii pabore Ha OCHOBE MaTepHaia MHOTOIIBETHOMN
dboToMeTpHuH Kak caMuX 3Be3/, TaK U 3BE3]] U3 UX OKPECTHOCTEH, a TaKKe CIIEKTPOB
BBICOKOT'O pa3pelieHusi ObUIA OIpeJeeHbl OCHOBHBIE (PU3MYECKHE MapaMeTphl
CUCTEM HccliefioBaHus. B pesynbTaTe aHanm3a mMaTepuaiia ObUIH CleJdaHbl BHIBOJIBI
O MPUPO/JIE U IBOJIOLIMOHHOM CTaTyce 0ObEKTOB UCCIIEIOBAHUS.

OCHOBHBIM pe€3yJbTaTOM IO HccaeaoBaHuio 3Be3apl MWC 645 spnsercs,
UACHTU(UKALUS B ONTUYECKOM CHEKTpPE psAna clIa0dblX JUHUN TOTJIOMICHHUS
HEUTpPANbHBIX METAJUIOB, KOTOpBHIE YKa3bIBAIOT HAa MPHUCYTCTBHE XOJOIHOTO
KOMITOHEHTa B JJAaHHOW cucTeme. JpyruM HeMalOBa)KHBIM PE3YJIbTATOM SIBIISICTCS
oObsacHenne HaOmogaemMbix cBoiictB MWC 645, npennokeHHON 3BOJIIOIMOHHON
MOJIEJIBI0 TECHOU JIBOMHOW CHCTEMBI, B KOTOPOM B HACTOSILIEE BPEMS IPOUCXOIUT
HEKOHCEPBATUBHBIN NIEPEHOC BEIIECTBA MEXKTY 3BE€3/1aMH MPOMEKYTOYHOU MACCHI.

OCHOBHBIM PE3yIbTATOM IO HccaenoBaHuio 3Be3abl HD 327083 spmsiercs,
oOHapyxeHne opoutanpHOro nepuoaa 107.68 mHel, KOTOPHIM ObLT BBIUKUCICH Kak
M0 TIEPEMEHHOCTH TOJOKEHHUSI CIEKTPAIBbHBIX JIMHUH, TaK W 1O BU3yaJTbHOU
KpUBOW OJlecka, a Tak >K€ OIpeJeieHHne HOBOTO Habopa (yHIaMEHTaIbHBIX
MapamMeTPOB CUCTEMBI.

AKTYaJIbHOCTH TeMBbI

3BE3/IbI U 3BE3/THBIE CUCTEMBI BCEX MACC MPOXOIAT MEPUOIBI, KOT/Ia OOHEKTHI
OKPYXEHBI OOJBIITNM KOJUYECTBOM OKOJIO3BE3THOTO BEIIECTBA B BHUJAC Ta3a H
mbUTA. JlaHHBIE 3TAIBI YBOJIIOIIMN UMEIOT PAa3HYI0 MPOJAOIKUTEIHHOCTD, KOTOpPasi, B
OCHOBHOM, 3aBHCHT OT MAacChl OOBEKTOB M PACCTOSHHUS MEXKIy KOMIIOHCHTaMH B
Cly4ae JBOWHBIX CHUCTeM. [IpUYMHBI MPUCYTCTBUS OKOJIO3BE3JHOTO BEIIECTBA
CBSI3aHBI C 00OpPa30BaHUEM 3BE3]l B MOJIEKYJIIPHBIX 00JIaKaX, 3BE€3/THBIMU BETpaMHu, a
TaKKe MePEHOCOM MaCChl MEXIY KOMIIOHEHTAMHU B TECHBIX CHCTEMaX.



SIpxuM 1pencraBuTENIEM BBILICYIIOMSIHYTON CTaIUU 3BOJIIOLIMU, B KOTOPOU
MPUCYTCTBYET MbUIb, ABISIIOTCA 3Be31bl ¢ B[e] penHomenom. [laHHbIE OOBEKTHI
BBI3BIBAIOT OOJIBIION HMHTEPEC C TOYKH 3PEHUS MHOTHUX HEPEHICHHBIX MpoOsiemM
COBPEMEHHOM 3BE3THOM acTpo(U3UKHU, B TOM YHUCIIE:

e 1pobiema Kiaccu(UKaUU - BbIIEIECHUE HAOMIOAAEMBIX XapaKTEPUCTUK
OIPEJIIIEHHOI0 KJlacca 0ObEKTOB,

® ormnpejeneHre (PU3NYECKUX MapaMeTpPOB 3BE3] U UX OKOJIO3BE3IIHBIX
000J10Y€K;

® polJiemMa ornpeAeseHNs 3BOIOLIMOHHOTO CTaTyca 3BE3/bl.

[Tocnennsis cBs3aHa ¢ KOH(MIUKTHBIMU MHEHUSMH O TPUPOJE HEKOTOPHIX
00BekToB ¢ B[e] penomeHoM. DTO, B IEPBYIO OUEPE/b, CBA3AHO C TEM, UTO 3BE3/bI
c Ble] penomMeHnoM MOXHO pa3fenuTh Ha ABa OONBIIMX MOJKIACCA MO BPEMEHH
oOpa3oBaHus TbUIM: TeKyllee M 00pa3oBaHME HA MPEABIAYIIMX CTaJAMUIX
sBomonMu.  JlanHHoe — paszmeneHue  ObUIO  MPEMJIOKEHO  Mpodeccopom
Miroshnichenko Anatoly B 2007 romy. B pe3ysnbrare sTOoro Obuia BbIJCIICHA
rpynmna, CoCTosIasi U3 TaJaKTUYeCKUX 3BE3/] W TMOJYy4YHUBIIas Ha3BaHHWE OOBEKTOB
tunia FS CMa wu cBepxrurantoB ¢ Ble] ¢enHomenoM. OCHOBHBIM KpUTEpUEM
BbIOOpa JaHHBIX 3Be3]] B OOILIyl0 Tpynmy, ABISeTcS HX HabIo1aeMble
pacripejiesieHus: B CIIEKTPE, U3 KOTOPBIX CJIEAYET, UTO JaHHBIE OOBEKTHI OKPYKEHBI
NBUIMHKAMH, KOTOpPBIE PACTOJNOXEHHBIMU Ha HEOOJBIINX PACCTOSIHUSAX OT
IIEHTPAJbHBIX 3BE3]1 B 3TUX cucTemax. [Ipu 3Tom Hanbosee BEpOSTHBIM CIIEHAPUEM
o0pa3oBaHuA JTHUX OOBEKTOB, TMOJACPKUBAEMBIM TOJYYEHHBIMU JTAHHBIMH,
SABJISIETCS SBOJIIOIUSI TECHOU JABOMHOW CHUCTEMBI, KOTOPAasl MOABEPraeTcs CUILHOMY
NIEPEHOCY BEIECTBA M3-3a 3alOoJHEHUsl cBoel mosnoctu Poma Oonee MacCUBHBIM U
OBICTPOIBOITIOLMOHUPYIOIIUM KOMIIOHEHTOM, YTO MPUBOJUT B UTOTE K BEIHECEHUIO
BEIIECTBA B OKOJIO3BE3HYIO CPEly, KOTOpasi, B KOHEYHOM HUTOTE, BHOCUT BKJIAJ B
oOpa3oBaHue MbUIM B ['ajakTHKH, a Tak kK€ B 00pa30BaHME IBLJIEBONW 00OJOYKH,
00BIYHO MMEIOIIEH GOpMY TMCKA, BOKPYT JTBOMHOMN CUCTEMBI.

B HacTosiuii MOMEHT JaHHas rpynmna HacuuTbiBaeT nopsjaka 100 3Be3n u
ABIIIETCSI HOBOM, JIJII KOTOPOW CYIIECTBYET Psili BOIMPOCOB, B MEPBYIO OYepeb
CBA3aHHBIX C MOHMMAHHUEM HX MPUPOABI U ABOIIOLHOHHOrO crtaryca. Iloatomy
HEOOXOMUMO  JETalbHOE  MCCIENOBaHWE  KaXI0ro oObekTa. (OCHOBHBIM
HaIpaBJICHHEM B JIAHHBIX HCCIICIOBAHUAX SBISETCS OmpeneiieHne (QpU3NYECKUX
apamMeTpoOB CUCTEM, KOTOPBIE Tat0T 0a30BbIC MPEACTABICHHUE O 3BE3/aX.

Heabo padoThl SBISICTCS KOMIUIEKCHOE MCCIEOBaHNE U30PaHHBIX 3BE3]] C
Ble] denomenom MWC 645 u HD 327083.

3agauu ucciaegoBaHus

1. OGpaboTka W aHANW3 CHEKTPAIBHBIX U (HOTOMETPUUYECKUX JTaHHBIX
UCCIIETyEMbIX OOBEKTOB.

2. Ha ocHoBe aHanmm3a CHEKTPaJbHBIX HU (POTOMETPUYECKHX JAHHBIX
OTIpeJIeINTh OCHOBHBIC (yHAaMeHTanbHbIe mapameTpsl 3Be3q MWC 645 u
HD327083.

3. Cnenath BBIBOJABI O TPHUPOJIC U DBOJIOIUOHHOM CTaTyca OOBEKTOB
MCCIIEIOBAHUSI IO MX HAOJI0/IaTeNIbHBIM MPOSBICHUSIM.



O0bexThl MccaenoBanus: 38e316l ¢ Ble] penomenom: MWC 645 u HD
327083.

MeToabl HCCIe10BAHUA:

1. Tlonyyenue u cOOp (POTOMETPUUECKUX M CHEKTPaJbHBIX (BBICOKOIO
paspeleHus) TaHHbIX 00BEKTOB UCCIICIOBAHMS.

2. Penykuus u aHanu3 HaOMIOJATENBHOIO MaTepuaia C HCIHOJIb30BAHHEM
nporpamMmmHoro odecneuenus: IRAF.

3. Ucnonp3oBaHue HBOIMIONMOHHBIX MOJIENIE HEKOHCEPBATUBHOTO MEpeHoca
MacChl MKy KOMIIOHEHTaMH B TECHBIX JIBOMHBIX CUCTEMaX.

OcHOBHBIE N0J10:KeHNS], BBIHOCMMbIE HA 3aAIIUTY

1. O6sexkr MWC 645 ¢ denomenom B[e] siBnsieTcst NBOMHONM CHUCTEMOW,
COCTOSIIIIEN W3 3BE3/[bl CHEKTPAJbHOIO Kjacca B M XO0JIOJHOTO KOMIIOHEHTA, C
TUHUSAMU TornonieHus HeuTpanbHbix MetawoB (Lil, Cal, Fel, Til u nap.) B
ONTHYECKOM CIIEKTpE.

2. CunbHble dMuccuonHbie auHuu (I/Ic ~ 194 u ~384 nns Ho) B crektpe
MWC 645cBuaeTenbCTBYIOT O MPOJAOKAIOIIEMCSI B HACTOSIIIEE BpeMsl MepeHoce
BemectBa (~2 X 10 Meyr?) Mexay KOMIIOHEHTaMH CHCTEMBI, JJIs KOTOPOii
MPEJIOKEHA  DBOJIIOIIMOHHAA  MOJEIb  TECHOM  JIBOMHOM  CHUCTEMBI  C
HEKOHCEPBATUBHBIM NEPEHOCOM MAaCChl, HAYAJIBHBIMH MaccaMd KOMIIOHEHTOB 7.0
Mo u 2.8 M@ 1 Ha4aJIbHBIM OPOUTATBHBIM TIEPUOIOM 15 mHEl.

3. TIlo pe3ynpTaTaM  HCCIIEJOBAaHUS  TEPEMEHHOCTH  IOJOXKEHUS
CHEKTPAIbHBIX JIMHUM U BU3yaJIbHOM KPUBOM OJyiecka BIEPBBIE OBLIO ONPEIEIICHO,
9TO OpOUTANBHBIN NIepuoa aBoiHoM cructeMbl HD 327083 coctaBnsier 107.68+0.02
JTHEMH.

HoBu3na padorsbl

HoBusna Hay4dHO# pabOThI 3aKITIOYAIOTCS B TOM, YTO:

1) B cnekrpe 3Be3ap1 MWC 645 BriepBbie ObLIM HACHTH()HUIIMPOBAHBI PSJI
c1aGbIX JIMHUI TOTIIONMIEHHS HEHTpaIbHbIX MeTaiuIoB (Hanpumep, Lil 6708 A, Cal
6717 A u pan muauK Fel u Til), cBUAeTeIbCTBYOMKME O HAJIUYHH B CHCTEME
XOJIOAHOTO KOMIIOHEHTA.

2) Ha ocHOBe 5BOJIONMOHHBIX MOJEJCH ITBOMHBIX CHCTEM OBLI ClellaH
BBIBOJ] O CHUIBHOM IIEPEHOCE BEIIeCTBA MEX 1y KoMImoHeHTaMu cucteMbl MWC645.

3) Ha ocHoBe ananm3a ()OTOMETPHUYECKUX M CIIEKTPOCKOIMYCCKUX JTAaHHBIX,
nosiydeHHbIX I 3Be3apl HD 327083, BmepBeie OblT ompeseneH OpOUTaIbHBIN
nepuo 107.68+0.02 nHeil.

4) Ha ocHOoBe MaTepuaia MHOTOIIBETHOU (POTOMETPHH, KAaK CAMHX 3BE3[l, TaK
MU 3BE3]] M3 HMX OKPECTHOCTEH, a TakKe CIHEKTPOB BBICOKOTO pa3peuieHus Hu
pacctosaust Gaia EDR3, Opimm ompeneneHsl OCHOBHBIE (DyHIaMEHTaTbHBIC
napaMeTpbl CUCTEM HUCCIIEIOBAHMUS.

TeopeTnueckass U NPAKTHYECKAS 3HAYNMOCTH PadoThI

Pe3ynbTaThl, moJlydyeHHbIE B JaHHOW pabOTe, MOTYT OBITh MPUMEHEHBI JJIs
MCCIIEIOBAHUSI IPUYMH MbUICOOPa30BaHUS, IPUPOBI U IBOJIIOIMU 3BE3/l, a TaKkKe
I'amakTuku B iejioM.



JlocTOBEpPHOCTH U 00OCHOBAHHOCTH MOJTY4Y€HHBIX Pe3yJbTATOB

[TonyueHHbIe pe3yabTaThl U BBIBOJIBI UCCIIEIOBAHUS OTPAXKAaIOT COACPKaHUE
BCEX pa3lelioB M TOATBEPKIAIOTCA MyOMMKAMSIMU B PEUEH3UPYEMbIX
MEKTyHapOJIHBIX U OTEYECTBEHHBIX HAYUHBIX U3aHUAX. [[OCTOBEPHOCTh HAYUHBIX
BBIBOJIOB JIAHHOM PabOTHI MOJATBEPKIAETCS COTIACOBAHHOCTBIO C TEOPETUUECKUMU
MOJIEISIMUA, BBIBOJIAMU O TMIPUPOJIC€ AaHAJOTUYHBIX OOBEKTOB,C pe3yJbTaTaMHu
HE3aBUCHUMBIX UCCIIEIOBAHUM U BBIBOJAMHU, TTOJIYYEHHBIMU JIPYTUMH aBTOPAMHU.

JIn4HbIN BKJIAJ aBTOpa

KoMmnbroTepHblii aHanu3 U 00pabOTKa CHEKTPAIbHBIX U (DOTOMETPUUECKHUX
HaAOJI0/IeHNUI OBLITM BBIMOJHEHBI couckaTesaeM. [loctaHoBKa 3a7ad U O0OCYKJICHHE
MOJIYYEHHBIX  PE3yJbTaTOB  MPOBOJWUIUCH  COBMECTHO C  HAyYHBIMH
KOHCYJIbTaHTaMH.

y6oaukanuu
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Anpodanusi padoThbl

Pe3ynpraTel, moOdyueHHblE B JaHHOW paboTe, MOKIAJbIBAIUCH |
00CYXIaTNCh:

— Ha MeXayHapoaHOW Hay4dHOW KOH(EPEHIIMH CTYJEHTOB U MOJOJBIX
yuénbix «Dapadbu anemi» (2020, 2021, 2022, 2023 r.AnmaTtsl, Kazaxcran);,

— Ha 2l-oif m 22-off ['aMOBCKON MEXIyHApOJHOH KOH(MEPECHIIMU TIO0
actponomun «Astronomy and beyond: Astrophysics, Cosmologyand Gravitation,
Astroparticle Physics, Radioastronomy and Astrobiology» (2021, 2022, r. Oxecca,
VYkpauna);

— Ha MexayHapoaHoi HaydHoi koHpepennun «OBA Stars: Variability and
Magnetic Fields (STARS-2021)» (2021, r. Caukt-IletepOypr, Poccus).

CBsi3b TEMBbI HCCJIEI0BATENBCKON Pad0ThI € JIAHAMM HAYYHBIX padoT

UccnenoBarenbckas paboTa BBINOJHEHA B COOTBETCTBUM C TUIAHAMH
(dyHIaMEeHTanbHBIX  HAyYHO-UCCIeAoBaTeNbCckux pabor Komurera  Haykm
MunuctepcTBa HaykKd © Bbicmiero obOpasoBanusi PecmyOommku Kazaxcran
«['panTOBOE (hMHAHCHPOBAHWE HAYYHBIX HCCIIeOBAaHUN 1O Teme: «AP08856419 —
HaGntonarenbHble MpOSIBICHUS AaKKPELMOHHBIX IMOTOKOB B TECHBIX JBOWMHBIX
3BE3/IHBIX CUCTEMAaX U MX aHAIU3 METOJAaMU KOMIIBIOTEPHOTO MOAECIUPOBAHUSIY U
«AP19578879 — HccnenoBanue HAOMIOJATEIBHBIX IPOSBICHUN 3Be3j THUIIA
FSCMa metogamu KOMIIBIOTEPHOTO MOICIIUPOBAHUS



	Общая характеристика работы
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	MWC 645 является звездой блеск, которой составляет V~13.0 mag, расположенной в северном полушарии. Другим объектом исследования является звезда HD 327083, расположенная в южном полушарии, блеск которой V~9.6-10.1 mag. В данной работе на основе материа...
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	Основным результатом по исследованию звезды HD 327083 является, обнаружение орбитального периода 107.68 дней, который был вычислен как по переменности положения спектральных линий, так и по визуальной кривой блеска, а так же определение нового набора ...
	Актуальность темы
	Звезды и звездные системы всех масс проходят периоды, когда объекты окружены большим количеством околозвездного вещества в виде газа и пыли. Данные этапы эволюции имеют разную продолжительность, которая, в основном, зависит от массы объектов и расстоя...
	Ярким представителем вышеупомянутой стадии эволюции, в которой присутствует пыль, являются звезды с B[e] феноменом. Данные объекты вызывают большой интерес с точки зрения многих нерешенных проблем современной звездной астрофизики, в том числе:
	● проблема классификации - выделение наблюдаемых характеристик определенного класса объектов;
	● определение физических параметров звезд и их околозвездных оболочек;
	● проблема определения эволюционного статуса звезды.
	Последняя связана с конфликтными мнениями о природе некоторых объектов с B[e] феноменом. Это, в первую очередь, связано с тем, что звезды с B[e] феноменом можно разделить на два больших подкласса по времени образования пыли: текущее и образование на п...
	‒ на 21-ой и 22-ой Гамовской международной конференции по астрономии «Astronomy and beyond: Astrophysics, Cosmologyand Gravitation, Astroparticle Physics, Radioastronomy and Astrobiology» (2021, 2022, г. Одесса, Украина);


